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1. Apresentacao e Resultados

O presente relatério faz parte das atividades de sondagem a trado e ensaios
laboratoriais para caracterizacdo de solo realizadas pela ASD GEO no periodo
compreendido no dia 16 de setembro de 2025, referentes aos Laboratdrios

Multiusuarios - Campus Angicos, na R. Gamaliel Martins Bezerra, Angicos - RN.

Para realizacdao dos ensaios de Densidade e Teor de Umidade In Situ, foram
realizados através dos metodos do frasco de areia e Speedy Test, conforme

resumo na Tabela 01.

Tabelal: Resumo dos Resultados de Densidade e Umidade in Situ.

Densidade In Situ Data de Execucao MassaSI::E'.l ?gp/i:nf)e ca i Urr.:-iil(;:i:e(%)
DIS-01 16/09/2025 1,917 1,00
DIS - 02 16/09/2025 1,785 1,00
DIS - 03 16/09/2025 1,143 1,00
DIS - 04 16/09/2025 1,594 1,00

A locacdo dos pontos de ensaio bem como o quantitativo foi definido

anteriormente junto ao cliente, conforme croqui de implantacgdo a seguir:
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Legende
PIEMSOADE 1 5T

Figura 1 - Localizacao dos pontos de ensaio.

Fonte: Autor, 2025.

2. Procedimento Normativo
As investigactes e caracterizagbes de solo foram executadas de acordo com os
seguintes procedimentos e normas:
e NBR 6457 - Amostras de Solo — Preparagdo para Ensaios de Compactacao e
Ensaios de Caracterizacdo;
e NBR 7185 - Solo — Determinacado da massa especifica aparente “in situ” com
emprego do frasco de areia.
e NBR 16097 - Determinacao do teor de umidade — Metodos expeditos de

ensaio.

3. Procedimento Executivo

3.1. Servigos de Campo
0 ensaio de densidade in situ pelo método do frasco de areia @ executado
conforme os procedimentos estabelecidos na ABNT NBR 7185, que regulamenta a
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determinacdo da massa especifica aparente seca do solo compactado em campo.
Inicialmente, apds a compactacdo da camada de solo com espessura definida em
projeto, procede-se a regularizacao da superficie, a fim de garantir condicdes
adequadas para o posicionamento da bandeja metalica com gabarito.

A bandeja é entao cuidadosamente nivelada no ponto de ensaio, onde se realiza a
escavacdo do furo com auxilio de martelo e talhadeira, mantendo-se o diametro
equivalente ao orificio da bandeja e uma profundidade média de 15 cm, compativel
com a espessura da camada avaliada. O material retirado é coletado integralmente
e pesado em balanca de precisdao, com resolugdo minima de 1 g, assegurando a
exatidao dos resultados.

Apos a coleta, o furo é devidamente limpo, eliminando-se particulas soltas que
possam interferir na medicdo volumeétrica. O volume da cavidade e obtido pela
quantidade de areia padronizada, de massa especifica previamente conhecida,
necessaria para preencher integralmente o espago escavado. A massa de areia
consumida é determinada pela diferenca entre as pesagens inicial e final do frasco.
Finalmente, procede-se a determinacdo do teor de umidade da amostra de solo
coletada, possibilitando o calculo da massa especifica aparente seca, obtida pela

razao entre a massa seca do solo e o volume correspondente ao material retirado.

4. Consideracgdes Finais

Os ensaios de densidade in situ, realizados em 16/09/2025, apresentaram valores
de massa especifica aparente seca variando entre 1,143 g/cm3 e 1,917 g/cm3,
todos associados a um teor de umidade de 1,00%.

Os resultados obtidos refletem as condicbes reais do solo no campo, registrando
diferencas de densidade entre os pontos ensaiados, o que pode estar relacionado
as caracteristicas naturais do terreno e as variagcdes de compactacao praprias do
material. A constancia do teor de umidade confere maior confiabilidade aos dados,
demonstrando que o0s resultados expressam efetivamente a condicao de

densidade do solo nos locais avaliados.
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De modo geral, os valores determinados constituem um registro representativo
das condicdes encontradas em campo, podendo servir como referéncia para

controle tecnoldgico e acompanhamento da qualidade da compactacdo executada.

5. Anexos

Anexo 1: Resultados dos Ensaios de Densidade e Umidade “in situ”;
Anexo 2: Evidéncias Fotograficas.
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Anexo 1:

Ensaios de Densidade

e Umidade “in situ’;
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ENSAIO DE MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA IN-SITU - METODO FRASCO DE AREIA

Amostra: ENS-01 Local: R. GAMALIEL MARTINS BEZERRA, ANGICOS - RN | Data: | 16/09/2025
Furo: ST-01 Obra:  |LABORATORIOS MULTIUSUARIOS - CAMPUS ANGICOS
Profundidade: | 0,00m a 0,15m | Laboratorista: | AILTON
UMIDADE EM CAMPO (%)
Capsula N° M
tara (g) y o=y h 100

tara + SH (g) R ar M

tara + SS (g) 10 100 + h

Umidade (%)

h (%): 1,00

yar é a massa especifica aparente da areia, em g/cm3 1,325
My ¢ a massa do solo extraido da cavidade no terreno, em g 3640
My € a massa do conjunto frasco + funil, estando o frasco cheio de areia, em g 6010
Myg ¢ a massa do conjunto frasco + funil, estando o frasco com a areia restante, em g 3034
My ¢ a massa da areia deslocada que preencheu o funil e o orificio no rebaixo da bandeja, em g 485
M, ¢ a massa da areia que preencheu a cavidade no terreno, em g 2491
h ¢ o teor de umidade do solo extraido da cavidade no terreno, em % 1,00
7s € a massa especifica aparente seca, do solo "in situ', em g/cm3 1,917

Massa Especifica Aparente Seca Maxima, em g/cm?®

Umidade Otima, em %

Grau de Compactacao, em %

Desvio de Umidade, em %

OBSERVACOES:

- O teor de umidade foi obtido através do método Speedy Test
- Ensaio realizado com profundidade de 0,00m a 0,15m.
- 1* Camada de Argila Arenosa, Com Presenga De Cascalho, Cor Marrom Veriegada

19 de setembro de 2025
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ENSAIO DE MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA IN-SITU - METODO FRASCO DE AREIA

Amostra: ENS-02 Local: R. GAMALIEL MARTINS BEZERRA, ANGICOS - RN | Data: | 16/09/2025
Furo: ST-02 Obra:  |LABORATORIOS MULTIUSUARIOS - CAMPUS ANGICOS
Profundidade: | 0,00m a 0,15m | Laboratorista: | AILTON
UMIDADE EM CAMPO (%)
Capsula N° M
tara (g) y o=y h 100

tara + SH (g) R ar M

tara + SS (g) 10 100 + h

Umidade (%)

h (%): 1,00

yar é a massa especifica aparente da areia, em g/cm3 1,325
My ¢ a massa do solo extraido da cavidade no terreno, em g 3740
My € a massa do conjunto frasco + funil, estando o frasco cheio de areia, em g 6016
Myg ¢ a massa do conjunto frasco + funil, estando o frasco com a areia restante, em g 2782
My ¢ a massa da areia deslocada que preencheu o funil e o orificio no rebaixo da bandeja, em g 485
M, ¢ a massa da areia que preencheu a cavidade no terreno, em g 2749
h ¢ o teor de umidade do solo extraido da cavidade no terreno, em % 1,00
7s € a massa especifica aparente seca, do solo "in situ', em g/cm3 1,785

Massa Especifica Aparente Seca Maxima, em g/cm?®

Umidade Otima, em %

Grau de Compactacao, em %

Desvio de Umidade, em %

OBSERVACOES:

- O teor de umidade foi obtido através do método Speedy Test
- Ensaio realizado com profundidade de 0,00m a 0,15m.
- 1* Camada de Argila Arenosa, Com Presenga De Cascalho, Cor Marrom Veriegada
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ENSAIO DE MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA IN-SITU - METODO FRASCO DE AREIA

Amostra: ENS-03 Local: R. GAMALIEL MARTINS BEZERRA, ANGICOS - RN | Data: | 16/09/2025
Furo: ST-03 Obra:  |LABORATORIOS MULTIUSUARIOS - CAMPUS ANGICOS
Profundidade: | 0,00m a 0,15m | Laboratorista: | AILTON
UMIDADE EM CAMPO (%)
Capsula N° M
tara (g) y o=y h 100

tara + SH (g) R ar M

tara + SS (g) 10 100 + h

Umidade (%)

h (%): 1,00

yar é a massa especifica aparente da areia, em g/cm3 1,325
My ¢ a massa do solo extraido da cavidade no terreno, em g 2790
My € a massa do conjunto frasco + funil, estando o frasco cheio de areia, em g 6006
Myg ¢ a massa do conjunto frasco + funil, estando o frasco com a areia restante, em g 2318
My ¢ a massa da areia deslocada que preencheu o funil e o orificio no rebaixo da bandeja, em g 485
M, ¢ a massa da areia que preencheu a cavidade no terreno, em g 3202
h ¢ o teor de umidade do solo extraido da cavidade no terreno, em % 1,00
7s € a massa especifica aparente seca, do solo "in situ', em g/cm3 1,143

Massa Especifica Aparente Seca Maxima, em g/cm?®

Umidade Otima, em %

Grau de Compactacao, em %

Desvio de Umidade, em %

OBSERVACOES:

- O teor de umidade foi obtido através do método Speedy Test
- Ensaio realizado com profundidade de 0,00m a 0,15m.
- 1* Camada de Argila Arenosa, Pouco Siltosa, Com Presenga De Cascalho, Cor Marrom Variegada
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ENSAIO DE MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA IN-SITU - METODO FRASCO DE AREIA

Amostra: ENS-04 Local: R. GAMALIEL MARTINS BEZERRA, ANGICOS - RN | Data: | 16/09/2025
Furo: ST-04 Obra:  |LABORATORIOS MULTIUSUARIOS - CAMPUS ANGICOS
Profundidade: | 0,00m a 0,15m | Laboratorista: | AILTON
UMIDADE EM CAMPO (%)
Capsula N° M
tara (g) y o=y h 100

tara + SH (g) R ar M

tara + SS (g) 10 100 + h

Umidade (%)

h (%): 1,00

yar é a massa especifica aparente da areia, em g/cm3 1,325
My ¢ a massa do solo extraido da cavidade no terreno, em g 3140
My € a massa do conjunto frasco + funil, estando o frasco cheio de areia, em g 6004
Myg ¢ a massa do conjunto frasco + funil, estando o frasco com a areia restante, em g 2934
My ¢ a massa da areia deslocada que preencheu o funil e o orificio no rebaixo da bandeja, em g 485
M, ¢ a massa da areia que preencheu a cavidade no terreno, em g 2585
h ¢ o teor de umidade do solo extraido da cavidade no terreno, em % 1,00
7s € a massa especifica aparente seca, do solo "in situ', em g/cm3 1,594

Massa Especifica Aparente Seca Maxima, em g/cm?®

Umidade Otima, em %

Grau de Compactacao, em %

Desvio de Umidade, em %

OBSERVACOES:

- O teor de umidade foi obtido através do método Speedy Test
- Ensaio realizado com profundidade de 0,00m a 0,15m.
- 1* Camada de Argila Arenosa, Pouco Siltosa, Com Presenga De Cascalho, Cor Marrom Variegada
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Anexo 2:

Evidéncias Fotograficas
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1. Apresentacao e Resultados
O presente relatdrio faz parte das atividades de teste de percolagao de agua no solo
realizadas no dia 16 de setembro de 2025, para subsidiar os projetos de fossa e

sumidouro na cidade de Angicos-PB.

Cada ensaio seguiu a diretrizes normativa do Anexo A da ABNT NBR 17076:2024.

Foram realizados 04 (quatro) testes de percolagao, conforme tabela a sequir:

Tabela 1: Tabela Resumo dos Testes Executados.

Datade Profundidade faxa de: Tax.a m?xm!? qe
Execucio Executada(m) Perc.olat;ao aplicacao diaria
(min/m) m3/m2.d
ENS-01| 16/09/2025 0,30 1333 0,034
ENS-02| 16/09/2025 0,35 1333 0,034
ENS-03| 16/09/2025 0,36 1500 0,032
ENS-04| 16/09/2025 0,25 2500 0,025

Fonte: Autor, 2025.

A locacdo dos pontos de ensaio bem como o quantitativo foi definido anteriormente

junto ao cliente, conforme croqui de implantagao a seguir:

r‘.

Figura 1l - Loca.lizagéo dos pontos de ensaio.
Fonte: Autor, 2025.
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2. Caracterizacdo do Solo
O solo ensaio foi classificado e caracterizado como:
e Ens.0l-Argilaarenosa, pouco siltosa, com presenca de cascalho, cor marrom
variegada;
e Ens.02 - Argilaarenosa, pouco siltosa, com presenca de cascalho, cor marrom
variegada;
e Ens.03-Argilaarenosa, pouco siltosa, com presenca de cascalho, cor marrom
variegada;
e Ens.04-Argilaarenosa, pouco siltosa, com presenca de cascalho, cor marrom

variegada.

3. Procedimento Normativo

Os testes foram executados de acordo com os seqguintes procedimentos e normas:
e NBR 17076 - Projeto de sistema de tratamento de esgoto de menor porte
e NBR 9603/88 — Sondagem a Trado

e NBR 7250/82 - Identificacdo e descricdo de amostras de solo obtidas em
sondagem de simples reconhecimento dos solos.

4. Procedimento Executivo e Metodologia

Para a execucdo dos ensaios de percolacdo de dgua no solo, foi utilizado como base
anorma ABNT NBR 17076: 2024. A figura a seqguir ilustra a execugdo do ensaio.

C i ] e et 0 e e

Figura 2 - llustracdo do furo para ensaio de percolacao de agua em solo.
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Fonte: Autor, 2025.

De modo geral, a execugao seguiu o seguinte procedimento:

No terreno indicado pelo cliente, segundo o plano de sondagem aprovado, foram
realizadas escavacfes com dimensoes suficientes para permitir a realizagdo do
ensaio, descrito a seguir.

Inicialmente foi realizado um furo de 15cm de diametro e 1,5m de profundidade,
com o trado de B150mm, conforme ilustrado acima na Figura 3.

Em seguida foi realizada a limpeza superficial no entorno do furo, e retirado todo
o material escavado e solto no fundo do furo, forrando o fundo do furo com uma
pequena camada de 5,0cm de brita lavada n® 01.

Na primeira etapa, foi realizada a saturacdo do solo, a cavidade foi preenchida
com agua ate a profundidade de 30cm em relagao a camada de brita, mantendo-
se neste nivel por um periodo de 4 h.

Em seguida, novamente o furo foi preenchido com agua, até a altura de 15cm, e
efetuada a medida de rebaixamento da agua em intervalos cronometrados de 30
minutos, durante uma hora e meia, ou até que a diferenca de rebaixamento dos
niveis entre as duas determinacdes sucessivas inferior a 0,015 m.

» ApOs a realizacdo das leituras durante uma hora e meia, encerra-se o ensaio e
por meio da divisao do tempo entre as leituras e a medida dos rebaixamentos
obtidos, sao determinadas as taxas de percolagdo do solo (min/m) para cada
Furo.

Logo apos, é realizada a conversao da taxa de percolacdo para a taxa maxima de
aplicacdo diaria utilizando a tabela A.1 da ABNT NBR 13969-1997.

Com os valores da taxa maxima de aplicacdo diaria de cada ensaio, e obtido o
valor meédio para cada ponto de ensaio para a area estudada.

0 ensaio foi executado em um furo no local, conforme locacdo do plano de
percolacao do solo, j& apresentado nas figuras anteriores.

E extraida do fundo do furo uma amostra de solo para classificacdo tactil visual
em laboratario.

Apos a realizacdo dos ensaios no furo, o mesmo foi preenchido com o solo retirado.
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5. Determinacdo da Taxa de Percolagado

Foram realizados 04 (quatro) testes de percolacdo, onde foram realizadas trés

leituras com intervalos de 30 minutos entre elas.

5.1 Ensaio de percolacao do Ens-01

Considerando o rebaixamento da agua em cada parcela de 30 min, pode-se dizer que
a taxa de percolagdo para o primeiro teste ensaiado é de 1333 min/m, conforme

indicado na Tabela 2.

Tabela 2 - Tabela de Leituras para o Ens-01.

Rebaixame Tempo de Taxa de dLul-'.nlttu:.nrrnn:i
Leituras nto da rebaixamento percolagao ~
agua (m) agua (minutos) (min/m) (:1?57:1)
12 leitura| 16/09/2025 0.03 30 1000.0
22 leitura| 16/09/2025 0.02 30 1500.0 1333,3
32 leitura| 16/09/2025 0.02 30 1500.0

Fonte: Autor, 2025.

Desta maneira, temos a conversao do valor da taxa de percolagdo em taxa maxima
de aplicacao diaria utilizando a Tabela 03, constante da norma ABNT NBR 17076
(2024). Neste caso o valor médio das leituras foi de 1333 min/m, que estd descrito
nas figuras abaixo, logo o valor da taxa maxima de aplicacao diaria é de 0,034 m3/m2

dia para o ensaio realizado. Conforme a Tabela 03 a sequir.

Tabela 3 - Conversao de valores de taxa de percolagao em taxa de aplicagao superficial.

Taxa de percolagao (min/m) Taxa maxima de aplicacao diaria
m3/m2.d

40 0.200

80 0.140
120 0.120
160 0.100
200 0.090
400 0.065
600 0.053
1200 0.037
1333 0.034
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1400 0.032
2400 0.024
3000 0.022

Fonte: NBR 17076:2024.

0,200
0,180
0,160
e y = 1,3611x0513
: 0120
0,100 |
0,080
0,060
0,040

0,034
0,020

Taxa maxima de aplica¢do diaria
(m?/m?.d)

0,000 T
0O 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
Taxa de percolagdo (min/m)

Figura 3 - Grafico de conversdo para taxa maxima de aplicacao diaria.
Adaptado de NBR17076-2024.

5.2 Ensaio de percolagao do Ens-02

Considerando o rebaixamento da agua em cada parcela de 30 min, pode-se dizer que
a taxa de percolacao para o primeiro teste ensaiado é de 1333 min/m, conforme

indicado na Tabela 4.

Tabela 4 - Tabela de Leituras para o Ens-02.

Rebaixame Tempo de Taxa de dlil:;nr:i
Leituras nto da rebaixamento percolagao ~
agua (m) agua (minutos) (min/m) (r':‘?g;':_l)
12 leitura| 16/09/2025 0.03 30 1000.0
22 leitura| 16/09/2025 0.02 30 1500.0 1333,3
32 leitura| 16/09/2025 0.02 30 1500.0

Fonte: Autor, 2025.
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Desta maneira, temos a conversao do valor da taxa de percolacdo em taxa maxima
de aplicacao diaria utilizando a Tabela 05, constante da norma ABNT NBR 17076
(2024). Neste caso o valor médio das leituras foi de 1333 min/m, que estd descrito
nas figuras abaixo, logo o valor da taxa maxima de aplicagao diaria é de 0,034 m3/m?

dia para o ensaio realizado. Conforme a Tabela 05 a seqguir.

Tabela 5 - Conversao de valores de taxa de percolacdo em taxa de aplicacao superficial.

Taxa de percolagao (min/m) Taxa maxima de aplicacao diaria
m3/m2.d

40 0.200

80 0.140
120 0.120
160 0.100
200 0.090
400 0.065
600 0.053
1200 0.037
1333 0.034
1400 0.032
2400 0.024
3000 0.022

Fonte: NBR 17076:2024.

0,200
0,180
0,160
i y = 1,3611x0513
» D20
0,100 |
0,080
0,060
0,040

0,034
0,020

Taxa maxima de aplica¢do diaria
(m*/m?.d)

0,000 T
0O 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
Taxa de percolagdo (min/m)

Figura 4 - Grafico de conversdo para taxa maxima de aplicacao diaria.
Adaptado de NBR17076-2024.
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5.3 Ensaio de percolacao do Ens-03

Considerando o rebaixamento da agua em cada parcela de 30 min, pode-se dizer que
a taxa de percolagao para o primeiro teste ensaiado & de 1500 min/m, conforme

indicado na Tabela 6.

Tabela 6 - Tabela de Leituras para o Ens-03.

_ CELEVE ]S Te.mpo de Taxa de dil:;:nn:i
Leituras Data 'nl:o c(la) 'rebal(xa!nelr:to) p?rc_ol/aga;lo e
ELITEN ()] agua (minutos min/m (min/m)
12 leitura| 16/09/2025 0.02 30 1500.0
22 leitura| 16/09/2025 0.02 30 1500.0 1500,0
32 leitura| 16/09/2025 0.02 30 1500.0

Fonte: Autor, 2025.

Desta maneira, temos a conversao do valor da taxa de percolacdo em taxa maxima
de aplicacao diaria utilizando a Tabela 07, constante da norma ABNT NBR 17076
(2024). Neste caso o valor médio das leituras foi de 1500 min/m, que esta descrito
nas figuras abaixo, logo o valor da taxa maxima de aplicacao diaria é de 0,032 m3/m2

dia para o ensaio realizado. Conforme a Tabela 07 a sequir.

Tabela 7 - Conversao de valores de taxa de percolagdao em taxa de aplicagao superficial.

120 0.120
160 0.100
200 0.090
400 0.065
600 0.053
1200 0.037
1400 0.032
1500 0.032
2400 0.024
3000 0.022

Fonte: NBR 17076:2024.
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Figura 5 - Grafico de conversao para taxa maxima de aplicacdo diaria.
Adaptado de NBR17076-2024.

5.4 Ensaio de percolacao do Ens-04

Considerando o rebaixamento da agua em cada parcela de 30 min, pode-se dizer que
a taxa de percolacao para o primeiro teste ensaiado é de 2500 min/m, conforme

indicado na Tabela 8.

Tabela 8 - Tabela de Leituras para o Ens-04.

Rebaixame Tempo de Taxa de dLLll::l:.'Tr:i
Leituras Data nto da rebaixamento percolagao =
ELITEN (1) agua (minutos) (min/m) (;?57:1)
12 leitura| 16/09/2025 0.03 30 1500.0
22 leitura| 16/09/2025 0.02 30 3000.0 2500,0
32 leitura| 16/09/2025 0.02 30 3000.0

Fonte: Autor, 2025.

Desta maneira, temos a conversao do valor da taxa de percolagdo em taxa maxima
de aplicacao diaria utilizando a Tabela 09, constante da norma ABNT NBR 17076

(2024). Neste caso o valor médio das leituras foi de 2500 min/m, que esta descrito
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nas figuras abaixo, logo o valor da taxa maxima de aplicagao diaria é de 0,025 m3/m?

dia para o ensaio realizado. Conforme a Tabela 09 a sequir.

Tabela 9 - Conversao de valores de taxa de percolacdo em taxa de aplicagao superficial.

120 0.120
160 0.100
200 0.090
400 0.065
600 0.053
1200 0.037
1400 0.032
2400 0.024
2500 0.025
3000 0.022

Fonte: NBR 17076:2024.

0,200
0,180
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Taxa maxima de aplicagdo diaria
(m*/m.d)

0,000 . |
2500
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
Taxa de percolacdo [min/m)

Figura 4 - Grafico de conversado para taxa maxima de aplicagao diaria.
Adaptado de NBR17076-2024.
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6. Consideragdes Finais

Foram realizados quatro ensaios de percolacdao em 16/09/2025, conduzidos até a
profundidade de 0,50 m, seguindo os procedimentos estabelecidos pela ABNT NBR
17076:2024, com o objetivo de avaliar a capacidade de infiltragao do solo e subsidiar
0s projetos de sistemas de disposicao de efluentes. O procedimento consistiu na
escavacdo, saturacdo préevia do solo, monitoramento do rebaixamento do nivel
d'dgua e posterior tratamento dos dados para determinacdo das taxas de percolagdo
e da correspondente Taxa Maxima de Aplicacao Diaria (TAD).

Os resultados obtidos indicaram, no Ensaio ENS-01, taxa de percolacao de 1.333
min/m, resultando em TAD de 0,034 m3/mz2.dia. O Ensaio ENS-02 apresentou valores
idénticos, também com taxa de percolacdo de 1.333 min/m e TAD de 0,034
m3/m2.dia. O Ensaio ENS-03 registrou taxa de percolacao de 1.500 min/m,
correspondendo a uma TAD de 0,032 m3/ma.dia. Ja o Ensaio ENS-04 apresentou taxa
de percolacdo de 2.500 min/m, resultando em TAD de 0,025 m3/mza.dia.

A analise conjunta dos resultados evidencia que o solo apresenta baixa
permeabilidade, com valores de TAD variando entre 0,025 e 0,034 m3/mz2.dia, o que
limita a eficiéncia de sistemas convencionais de infiltracdo, como sumidouros,
trincheiras ou valas de percolacao. Nessas condicbes, recomenda-se a avaliacdo de
alternativas técnicas complementares para a disposicao de efluentes, incluindo
sistemas de tratamento com langcamento controlado em corpo receptor, sistemas
de evapotranspiracado, wetlands construidos ou solugtes mistas, de modo a garantir

desempenho hidraulico adequado e segurancga sanitaria.

Anexos

Anexo 1: Evidéncias Fotograficas;
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CONFIDENCIALIDADE E USO

Este relatdrio foi elaborado pela equipe técnica da ASD GEO Engenharia, em
conformidade com as normas técnicas aplicdveis e com os termos do contrato

firmado com o cliente.

Este documento é confidencial e destinado ao uso exclusivo do contratante, sendo
vedada a sua reproducado, total ou parcial, por terceiros, sem autorizacao prévia da

ASD GEO ou do cliente.

As conclusdes apresentadas sao limitadas a situacdo encontrada na época da
realizacao dos trabalhos e ndo podem ser aplicadas a eventuais alteragdes das

condicOes da area.
APRESENTACAO DA EQUIPE TECNICA - ASD GEO ENGENHARIA

Os servicos de sondagem a percussdo com SPT (Sondagem de Simples
Reconhecimento do Solo) foram realizados no dia 16 de setembro de 2025 pela
equipe técnica da ASD GEO, composta por coordenador técnico, engenheiros,
estagiarios de engenharia, sondador e auxiliares de sondagem, conforme relagdo

apresentada a seguir:

Anderson de Sousa Brito: Coordenador Tecnico- Engenheiro civil - 261931836-0
Antonio Vitor Gomes Cavalcante: Engenheiro Civil - 162221520-6

Andressa Costa Ferreira: Engenheira Civil — 162144400-7

Denis Marques da Silva: Engenheiro Geotéecnico — 161964253-0

José Ailton da Silva Sousa: Sondador

José zenildo virginio da Costa: Auxiliar de sondagem

Mateus bandeira de Sousa: Auxiliar de sondagem
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1. INTRODUGAOD

0O presente relatério faz parte das atividades de sondagem de simples
reconhecimento com SPT realizadas pela empresa ASD GEO ENGENHARIA, a pedido
da solicitante, no dia 16 de setembro de 2025, referente a prestacao de servicos de
Sondagem Geotécnica para subsidiar obras de engenharia.

Este relatdrio apresenta a caracterizagdo de 04 furos de sondagens executados,
totalizando a metragem de 3,54 m, representado individualmente em perfil vertical,
onde consta as camadas constituintes do solo/rocha, suas origens e classificacées,

resisténcias a penetracdo e ocorréncia de lencol freatico.

2. LDCALIZACI\D DA OBRA
Por solicitacao do CONTRATANTE a CONTRATADA se deslocou até o terreno

indicado pelo mesmo, na R. Gamaliel Martins Bezerra, Angicos - RN. A Figura 1

mostra a localizacdo do terreno.

| MAPA DE LOCALIZAGCAO

Figura 1 - Localizacdo da area de interesse.
Fonte: Google Earth,2025.
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O ponto de sondagens foi locado a partir da planta indicada pelo contratante, de
acordo com o croqui de implantacdo (ANEXO 01) e as coordenadas geogréficas

informada na Tabela 1 abaixo:

Tabela 1: Dados de Localizacao das Sondagens Executadas.

COORDENADAS UTM - SIRGAS 2000 - ZONA 24 M

Sondagem [\ = COTA
SP-01 9374515 764345 107,00
SP-01A 9374518 764348 107,00
SP-01B 9374518 764345 107,00
SP-02 9374515 764322 109,00
SP-02A 9374514 764320 109,00
SP-02B 9374516 764324 109,00
SP-03 9374504 764336 108,00
SP-03A 9374503 /764339 108,00
SP-03B 9374503 764335 108,00
SP-04 9374482 764320 109,00
SP-04A 9374495 /764319 109,00
SP-04B 9374495 764322 109,00

Obs: As cotas apresentadas sdo referentes a levantamento planialtimétrico utilizando-se GPS portdtil e/ou software Google
Earth.

Fonte: Autor,2025.

3. PROCEDIMENTO NORMATIVO

As sondagens foram executadas de acordo com os seguintes procedimentos e
normas:
e Procedimentos ABGE, 22 edicao, 1990.
e NBR 6484 - Solo — Sondagens de simples reconhecimentos com SPT -
Método de ensaio.
e NBR-8036 - Programacado de sondagem de simples reconhecimento dos solos
para fundacdes de edificagtes.
e NBR 13441/2021: Solos e Rochas — Simbologia
e NBR 6502/2022: Solos e Rochas — Terminologia

ASD GEO Engenharia e Consultoria
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4. PROCEDIMENTO EXECUTIVO

4.1 Equipamentos Utilizados

e Torre com roldana e sarilho;

e Tubos de revestimento em aco com didmetro nominal interno de 67 mm e
diametro nominal externo de 76 mm;

e Hastes de lavagem/penetracdo em aco com didmetro nominal de 25 mm e
massa tedrica de 3,23 Kg/m;

e Amostrador padrao de diametro externo de 50,8 mm e diametro interno de
34,9mm;

e Martelo de cravagao com peso de 65 kg e pino guia;

e C(abeca de bater em aco;

e Trépano de lavagem;

e Trado concha com (100 +/- 5) mm de diametrog;

e Trado helicoidal;

e Medidor de nivel de agua (pio);

e Bomba motorizada 10 HP;

e Demais equipamentos exigidos pelo método de ensaio.

A Figura 2 mostra todos os equipamentos de forma ilustrativa.

ASD GEO Engenharia e Consultoria
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3 AMOSTRADOR
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MANGOTE DE SUCCAD
HASTE

Figura 2 - Componentes do equipamento de sondagem SPT

Fonte: Higashi,2016.

4.2 Ensaio

0 método executivo da sondagem inicia-se com trado concha até a profundidade de

1,00 metro, como mostrado na Figura 3.

ASD GEO Engenharia e Consultoria

| r‘ I CNPJ: 49.067.876/0001-44

Rua Sargento Sarmento, 11, Edificio Jodo Paulo - Estreito, Sousa - PB, 58800-785 8de 16




2 (= B3BL77-3212
@ @ asd.geo
= contatoffasdgeoengenharia.com:br

EREFERHARA ECONSLL TORIA

Figura 3 - Execucdo da sondagem SPT

Fonte: Aguiar,2018.

Em sequida, inicia-se o ensaio SPT, sendo este que determina a resisténcia do solo.
Os indices de penetracdo sao obtidos pela cravacdao do amostrador padrdo através
de quedas sucessivas do martelo padronizado com massa de 65 Kg da altura de 75
cm. Para cada metro de solo ensaiado, é realizado o ensaio de SPT nos primeiras
45cm, em

seguida se avanca os 55cm para o proximo metro. Esses 45cm de cada metro sdo
divididos em 3 segmentos de 15cm. A Figura 4 demonstra este fracionamento do

solo.

ASD GEO Engenharia e Consultoria
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Figura 4 - Segmentagao do solo para o ensaio de penetragao

Fonte: Aguiar,2018.

Apds a realizagdo do ensaio de penetragdo, o amostrador é retirado do furo para a
coleta da amostra. Estas sdao acondicionadas em recipientes hermeticamente
fechados e identificados para posterior analise tactil-visual. Este procedimento é
realizado a cada metro de profundidade e seu avango se da pela emenda das hastes
de penetracao de diametro DN 25 mm. A Figura 5 mostra o esquema geral de
funcionamento da sondagem.

Para a perfuracdao do trecho nao ensaiado utiliza-se o trado helicoidal até
inviabilidade de seu avanco ou encontro do lencol freatico. A partir deste ponto a
perfuracao prossegue por circulagdao de agua, tambem chamada de lavagem, com
emprego da bomba motorizada, tubos de revestimentos de diametro interno DN 67
mm e trépano.

O NSPT é obtido pela somataria do nimero de golpes necessarios para cravar os 30
centimetros finais do amostrador. Atraves deste indice, juntamente com as
caracteristicas dos materiais analisados, obtém-se os parametros geotécnicos do
terreno para o dimensionamento da estrutura a ser construida. O nimero de golpes

obtidos nos fornece a indicacdo da compacidade (caso de solos arenosos ou silte

ASD GEO Engenharia e Consultoria
CNPJ: 49.067.876/0001-44

| F‘ I Rua Sargento Sarmento, 11, Edificio Jodo Paulo - Estreito, Sousa - PB, 58800-785 10 de
16



https://www.researchgate.net/profile/Marcos-Aguiar-3?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicHJldmlvdXNQYWdlIjoiX2RpcmVjdCJ9fQ

». @ B3BLTF-I2I2
@ @ asd.geo
= contatoffasdgeoengenharia.com:br

ENGERHARIA ECONSULTORA
arenosos) ou de consisténcia (caso de solos argilosos e silte argilosos) dos solos em
estudo.

Nas sondagens em que o NiVEL D'AGUA é encontrado, realiza-se sua medicdo no
momento da identificacdo e, novamente, apds um intervalo de 24 horas. O
procedimento é executado utilizando um medidor de nivel d'agua, assegurando a

precisao dos registros.

Figura 5 - Esquema da sondagem SPT
Fonte: Tavares,2016.

4.3 Critérios de Paralisacdo da sondagem

A sondagem é interrompida quando ocorre uma das seguintes situacoes:

e Quando solicitado pelo proprietario ou engenheiro responsavel pelo projeto
estrutural (NBR 6484:2020, item “5.2.4.1").

e Avanco da sondagem ate a profundidade na qual tenham sido obtidos 10 m de
resultados consecutivos indicando N iguais ou superiores a 25 golpes (NBR
6484:2020, itemn “5.2.4.2-3");

e Avanco da sondagem até a profundidade na qual tenham sido obtidos 8 m de
resultados consecutivos indicando N iguais ou superiores a 30 golpes (NBR

6484:2020, item “5.2.4.2-b");
ASD GEO Engenharia e Consultoria
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e Avanco da sondagem até a profundidade na qual tenham sido obtidos 6 m de
resultados consecutivos indicando N iguais ou superiores a 35 golpes (NBR
6484:2020, itemn “5.2.4.2-c”);

e Quando o avanco da perfuracdo por circulacao de agua for inferior a 50 mm no
periodo de 30 min (NBR 6484:2020, item “5.2.4.5").

e C(aso ocorra a situacdo descrita em 5.2.3.11-b), antes da profundidade de 3 m, a
sondagem deve ser deslocada no minimo duas vezes para posicoes
diametralmente opostas, a 2 m da sondagem inicial, ou conforme orientacao do

cliente ou seu preposto.

5. INDICE DE RESISTENCIA DO SOLO

A compacidade ou a consisténcia dos solos em estudo é dada em funcao do indice

de resisténcia a penetracdo conforme NBR 6484:2020 descrito na Figura 6 abaixo:

Indice de resisténcia a penetragao

Solo N Designacio *
‘ <4 " N ¥ ‘ ‘ Fofa{o)
5aé8 Pouco caompacta(o)
akrr;er»;ssgssmes 8a18 Medianamente compacta{o)
19a 40 Compacta(o)
» 40 I Muito compacta(o)
‘ ] :2 i} Al N u || Mu;) mole
i 378 5 ; i B i | Mo;
Argllas e sittes l 6810 | Media(o)
argilosos 11814 Rija{o)
20830 | Mutorjalo)
> 30 7 . Dura(o)

As expressies ampragadas para 8 designaclo da compacidads das arewas (fofa, compacta etc ) sdo refe-
rénclas a deformabilidade ¢ & resisténcia destes solos, sob o ponto de vista de fundacles, e nda padem
ser confundidas com as mesmas denominagdes empregadas para a designagdo da compacidade relatva
das arelas ou para a sitvaclo peranie © Indice de vazios criticos. definidos na mecinica dos solcs

Figura 6 - indice de resisténcia dos solos
Fonte: NBR 6484:2020

6. APRESENTAGAO DOS RESULTADOS

Os resultados finais das sondagens sdao apresentados na forma de boletins de perfil
de sondagem (ou log de sondagem), em escala 1.100 sendo que em cada folha de
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boletim sao representados 20 metros de perfuracao.
Neles sdo apresentados:

e C(abecalho onde constam: data de execucdao do furo, nome do
empreendimento e/ou contratante, coordenadas e profundidade do furo,
nome do sondador e do responsavel técnico;

e Perfil geoldgico e descricao dos materiais atravessados na perfuragao;

e Resultados de ensaios de SPT e de infiltragdao em solo, quando houver;

e Niveld'agua.

7. MAPA GEOLOGICO

Geologicamente, a area esta inserida no Formacdo Seridd, que leva a sigla NP3ss
como mostrado na Figura 7, que é composta por Biotita xisto, podendo conter
granada e/ou cordierita, estaurolita, sillimanita, andaluzita e cianita, localmente com
intercalacdes de marmore, rochas calcissilicaticas, quartzito, metarritimito, clorita-
sericita xisto e metavulcanicas maficas. Apresenta litotipos segundo a Carta
geoldgica da folha Jaguaribe tipo Biotita-quartzo xisto, Clorita xisto, Filito, Granada-

biotita xisto, Marmore, Metavulcanica basica, Quartzito, Xisto aluminoso.

MAPA GEOLOGICO

B CMAMALEL SARTRES SEDDRAA, AT - PN

Figura 7 - Mapa Geoldgico
Fonte: Servico Geoldgico do Brasil - CPRM
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8. RESULTADOS OBTIDOS
As sondagens a percussao sao identificadas pela sigla SP, sendo que junto a esta,
cada furo recebe a sua numeracdao em ordem crescente, como exemplo SP 01, SP

02, limitado ao ndmero de furos executados.

Foram realizados 04 (quatro) pontos de sondagens para subsidiar a elaboracao de

projetos de engenharia.

A Tabela 02 seqguir, apresenta o resumo das profundidades alcancadas em cada

ensaio, nivel d’'dgua apoés 24 h e o critério de paralizacao adotado.

Tabela 2: Caracteristicas Das Sondagens Executadas

EXECUCAD DAS SONDAGENS

Nivel D’'agua

(m)

Sondagem Profundidade (m) Critério de Paralisacdo

SP-01 0,30 Seco Conforme NBR 6484, item 5.2.4.7
SP-01A 0,25 Seco Conforme NBR 6484, item 5.2.4.7
SP-01B 0,30 Seco Conforme NBR 6484, item 5.2.4.7
SP-02 0,35 Seco Conforme NBR 6484, item 5.2.4.7
SP-02A 0,29 Seco Conforme NBR 6484, item 5.2.4.7
SP-02B 0,37 Seco Conforme NBR 6484, item 5.2.4.7
SP-03 0,36 Seco Conforme NBR 6484, item 5.2.4.7
SP-03A 0,29 Seco Conforme NBR 6484, item 5.2.4.7
SP-03B 0,32 Seco Conforme NBR 6484, item 5.2.4.7
SP-04 0,25 Seco Conforme NBR 6484, item 5.2.4.7
SP-04A 0,26 Seco Conforme NBR 6484, item 5.2.4.7
SP-04B 0,20 Seco Conforme NBR 6484, item 5.2.4.7
Total 3,54

Fonte: Autor,2025.

As sondagens SP-01 a SP-04, todas executadas com ocorréncia de deslocamentos
durante a perfuracgdo, apresentaram um perfil geotécnico semelhante entre si. Em
todos os pontos investigados foi identificada inicialmente uma camada vegetal
delgada, de pequena espessura e restrita a porcao superficial do terreng,
caracteristica tipica de horizontes organicos associados ao recobrimento natural do

solo.
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Logo abaixo, foi constatada a presenca predominante de argila arenosa, podendo
ocorrer em algumas situagbes como argila arenosa pouco siltosa, variando
localmente a proporgao de fragdes finas. Em todo o conjunto, verificou-se ainda a
presenca frequente de cascalho, elemento que imprime ao material maior
heterogeneidade e variabilidade no comportamento geotecnico. A coloragdo
observada foi marrom variegada, sugerindo variacbes de intemperismo e de
oxidacao ao longo do perfil.

No que se refere as condigcfes de dgua subterranea, nao foi identificada a presenca
de nivel fredtico até as profundidades investigadas nos quatro pontos. Essa auséncia
e considerada um aspecto favoravel do ponto de vista executivo, pois minimiza o
risco de instabilidades relacionadas a saturacdo e dispensa a necessidade de
medidas de rebaixamento em eventuais escavacdes rasas ou intermediarias.

Sem mais para o momento, colocamo-nos a disposicao para quaisquer

esclarecimentos complementares que se fizerem necessarios.

9. RECURSOS HUMANOS

Todos os colaboradores usaram uniforme em bom estado de conservacao, com

identificacdo da empresa;

Foram obedecidas as normas de seguranca e a sinalizacao, definidas pelo cliente

para a operacao nas areas objeto de investigagao.

Cada equipe de sondagem a trado foi composta por trés colaboradores, com o lider

sendo Técnico de Sondagem com experiéncia comprovada na atividade;

A empresa executora garantiu o perfeito entendimento dos responsdaveis de campo

sobre os critérios de locacao e paralisacdao de cada sondagem.
O Uniforme foi individualizado;

Em campo as equipes mantiveram postura disciplinada e com atitudes seguras,

portanto, as sequintes orientages foram cumpridas:

a. Manutencao do local de trabalho limpo e organizadg;

ASD GEO Engenharia e Consultoria
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b. Todos os furos de sondagem foram devidamente fechados;

c. Isolamento da area de trabalho quando aplicavel.
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10. ANEXOS

Anexo 1: Croqui de Locacao das Sondagens;
Anexo 2: Boletins Individuais das Sondagens;
Anexo 3: Evidéncias Fotograficas.
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MAPA DE LOCAGAO DE SONDAGEM

| R GAMALIEL MARTINS BEZERRA, ANGICOS — RN

Legenda
¥ SET

.
LEGENDA: CLIENTE - UFERSA - UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO Folha
$ SP-XX PONTO DE SONDAGEM OBRA - LABORATORIOS MULTIUSUARIOS - CAMPUS ANGICOS
LOCAL - ANGICOS - RN
UNIDADE: ESCALA: FOLHA:
METROS 1:3000 18/09/2025 UNICA
RESPONSAVEL TECNICO: Dl/Ul

MAPA DE LOCACAO DE SONDAGENS

ANDERSON DE SOUSA BRITO
CREA:CREA/SP N° 5070665443




ASD

Anexo 2:

Boletins Individuais das

Sondagens SPT

ASD GEO Engenharia e Consultoria




AASED SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT -

Rua Maj. Jodo César Castro, 32 - Jardim Sorrilandia, Sousa - PB, 58805-295 e contato@asdgeoengenharia.com.br e (83) 98177-3212 e Intagram: asd.geo e Linkedin: asd-geo-engenharia-e-consultoria
CLIENTE: UFERSA - UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO SONDAGEM A PERCUSSAO:  SP-01
OBRA: LABORATORIOS MULTIUSUARIOS - CAMPUS ANGICOS INICIO:  16/09/2025 TERMINO:  16/09/2025 COTA: 107,00
LOCAL: R. GAMALIEL MARTINS BEZERRA, ANGICOS - RN DATUM: SIRGAS 2000 COORD.N: 9374515 E: 764345

—_ <
w : (] Q = .
) w ok <2 2 wE AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO < Wz so 98] .8 | 2« 3 )
SPT a-= of E u o 8 z98 g 2 @ INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg < <
zZE E2 @ iy g3 o 2 2% @ EXTERNO = 50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm a <
i Z=z0o 0w Zgl &g c o u <
2 Wi x> |EO o €< SISTEMA MANUAL 2
1020 30 40 B e N [ PN | ° DESCRIGAO DO MATERIAL
— - 00
= - - | -71- H 0.10 /™ CAMADA VEGETAL seco | TC
= - 0,30 \ ARGILA ARENOSA, COM PRESENGA DE
1,00 — CASCALHO, COR MARROM VERIEGADA
= LIMITE DA SONDAGEM
2,00 = SEM CONDIGOES DE PROSSEGUIR COM O
= AVANGCO MANUAL OU CRAVAR TUBO DE
= REVESTIMENTO PARA AVANGO COM
= CIRCULAGAO DE AGUA.
3,00 —
= PARALISADO EM ROCHA OU MATACAO.
4,00 — FURO PARALISADO E DESLOCADO CONFORME
= DESCRITO NO ITEM 5.2.4.7 DA NORMA
— NBR6484:2020 - SOLO - SONDAGEM DE
500 — SIMPLES RECONHECIMENTO COM SPT.
6,00 —|
7,00 =
8,00 —|
9,00 —|
10,00 =
11,00 =
12,00 =
13,00 =
14,00 =
15,00 =
16,00 =
17,00 =
18,00 =
19,00 =
20,00 =
LEGENDAS: - ]
30 cm INICIAIS & — — — @ 30cmFINAIS &——————e TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH « CIRCULACAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO I I
ATERRO - AT + SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
OBS.: N.A. LEITURAS: DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
1) N.A.: seco em 16/09/2025 { .
18/09/2025 |RT_SDG_ASD_2025_LBM 01/01 . P - o Ao Bals
ESCALA:  |DESENHISTA: SONDADOR: ' Eng. Anderson de Souss Brifo
ANDRESSA COSTA ’ ;
1/100 FERREIRA AILTON CREA: 261931836-0




ASED SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT -
NBR 6484/2020

Rua Maj. Jodo César Castro, 32 - Jardim Sorrilandia, Sousa - PB, 58805-295 e contato@asdgeoengenharia.com.br e (83) 98177-3212 e Intagram: asd.geo e Linkedin: asd-geo-engenharia-e-consultoria

CLIENTE: UFERSA - UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO SONDAGEM A PERCUSSAO: SP-01A
OBRA: LABORATORIOS MULTIUSUARlOS - CAMPUS ANGICOS INiCIO:  16/09/2025 TERMINO: 16/09/2025 COTA: 107,00
LOCAL: R. GAMALIEL MARTINS BEZERRA, ANGICOS - RN DATUM: SIRGAS 2000 COORD.N: 9374518 E: 764349
—_ <
w : (] Q = .
=) ok << >3 w E AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO < Wz so 98] .8 | 2« 3 )
SPT = of E u o 8 T _8 g 2 @ INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg < <
ZE e oW (@3 & 3 o= @ EXTERNO = 50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm a 2
i Z=z0o 0w Zgl &g c o u <
2 Wi x> |EO o €< SISTEMA MANUAL 2
1020 30 40 B e N [ PN | ° DESCRIGAO DO MATERIAL
— - 00
= - - | -71- H 0.07 2\ CAMADA VEGETAL seco [ I1C
= - 0,25 \ ARGILA ARENOSA, COM PRESENGA DE
1,00 = CASCALHO, COR MARROM VERIEGADA
= LIMITE DA SONDAGEM
200 = SEM CONDIGOES DE PROSSEGUIR COM O
= AVANGO MANUAL OU CRAVAR TUBO DE
= REVESTIMENTO PARA AVANGO COM
= CIRCULAGAO DE AGUA.
3,00 =
= PARALISADO EM ROCHA OU MATACAO.
4,00 = FURO PARALISADO E DESLOCADO CONFORME
= DESCRITO NO ITEM 5.2.4.7 DA NORMA
= NBR6484:2020 - SOLO - SONDAGEM DE
500 = SIMPLES RECONHECIMENTO COM SPT.
6,00 —
7,00 =
8,00 —
9,00 =
10,00 =]
11,00 =
12,00 =
13,00 =
14,00 =
15,00 =
16,00 =
17,00 =
18,00 =
19,00 =
20,00 =
LEGENDAS: p ;
30 cm INICIAIS &= — — — @ 30cmFINAIS @—————e TRADO CAVADEIRA - TC « TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULACAO DE AGUA - CA * REVESTIMENTO I I
ATERRO - AT + SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
OBS.: N.A. LEITURAS: DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
1) N.A.: seco em 16/09/2025 { .
18/09/2025 |RT_SDG_ASD_2025_LBM 01/01 . S o— e Aoads Gais
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: ) Eng. Anderson de Sousa Brito
ANDRESSA COSTA : i
1/100 FERREIRA AILTON CREA: 261931836-0




ASED SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT -
NBR 6484/2020

Rua Maj. Jodo César Castro, 32 - Jardim Sorrilandia, Sousa - PB, 58805-295 e contato@asdgeoengenharia.com.br e (83) 98177-3212 e Intagram: asd.geo e Linkedin: asd-geo-engenharia-e-consultoria

CLIENTE: UFERSA - UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO SONDAGEM A PERCUSSAO: SP-01B
OBRA: LABORATORIOS MULTIUSUARlOS - CAMPUS ANGICOS INiCIO:  16/09/2025 TERMINO: 16/09/2025 COTA: 107,00
LOCAL: R. GAMALIEL MARTINS BEZERRA, ANGICOS - RN DATUM: SIRGAS2000 COORD.N: 9374518 E: 764345
—_ <
w : (] Q = .
=) ok << >3 w E AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO < Wz so 98] .8 | 2« 3 )
SPT a-= ogt we Lo ED 89 O INTERNO =349 mm  PESO: 65Kg < e
ZE Ea aw &3l E3 o= @ EXTERNO = 50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm e 2
i Z=z0o 0w Zgl &g c o u <
2 Wi x> |EO o €< SISTEMA MANUAL 2
1020 30 40 B e N [ PN | ° DESCRIGAO DO MATERIAL
— - 00
= - - | -71- H 0.06 /\ CAMADA VEGETAL seco | TC
= - 0,30 \ ARGILA ARENOSA, COM PRESENGA DE
1,00 = CASCALHO, COR MARROM VERIEGADA
= LIMITE DA SONDAGEM
200 = SEM CONDIGOES DE PROSSEGUIR COM O
= AVANGO MANUAL OU CRAVAR TUBO DE
= REVESTIMENTO PARA AVANGO COM
= CIRCULAGAO DE AGUA.
3,00 =
= PARALISADO EM ROCHA OU MATACAO.
4,00 = FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO NO
= ITEM 5.2.4.7 DA NORMA NBR6484:2020 - SOLO -
= SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO
500 = COM SPT.
6,00 —
7,00 =
8,00 —
9,00 =
10,00 =]
11,00 =
12,00 =
13,00 =
14,00 =
15,00 =
16,00 =
17,00 =
18,00 =
19,00 =
20,00 =
LEGENDAS: p ;
30 cm INICIAIS &= — — — @ 30cmFINAIS @—————e TRADO CAVADEIRA - TC « TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULACAO DE AGUA - CA * REVESTIMENTO I I
ATERRO - AT + SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
OBS.: N.A. LEITURAS: DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
1) N.A.: seco em 16/09/2025 { .
18/09/2025 |RT_SDG_ASD_2025_LBM 01/01 . S o— e Aoads Gais
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: ) Eng. Anderson de Sousa Brito
ANDRESSA COSTA : i
1/100 FERREIRA AILTON CREA: 261931836-0




AASED SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT -

Rua Maj. Jodo César Castro, 32 - Jardim Sorrilandia, Sousa - PB, 58805-295 e contato@asdgeoengenharia.com.br e (83) 98177-3212 e Intagram: asd.geo e Linkedin: asd-geo-engenharia-e-consultoria
CLIENTE: UFERSA - UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO SONDAGEM A PERCUSSAO: SP-02
OBRA: LABORATORIOS MULTIUSUARIOS - CAMPUS ANGICOS INICIO:  16/09/2025 TERMINO:  16/09/2025 COTA: 109,00
LOCAL: R. GAMALIEL MARTINS BEZERRA, ANGICOS - RN DATUM: SIRGAS 2000 COORD.N: 9374515 E: 764322

—_ <
w : (] Q = .
) w ok <2 2 wE AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO < Wz so 98] .8 | 2« 3 )
SPT a-= of E u o 8 z98 g 2 @ INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg < <
zZE E2 @ iy g3 o 2 2% @ EXTERNO = 50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm a <
i Z=z0o 0w Zgl &g c o u <
2 Wi x> |EO o €< SISTEMA MANUAL 2
1020 30 40 B e N [ PN | ° DESCRIGAO DO MATERIAL
— - 00
= - - | -71- @ 0.10 /™\ CAMADA VEGETAL seco | TC
= - 0,35 ARGILA ARENOSA, COM PRESENGA DE
1,00 — CASCALHO, COR MARROM VERIEGADA
= LIMITE DA SONDAGEM
2,00 = SEM CONDIGOES DE PROSSEGUIR COM O
= AVANGCO MANUAL OU CRAVAR TUBO DE
= REVESTIMENTO PARA AVANGO COM
= CIRCULAGAO DE AGUA.
3,00 —
= PARALISADO EM ROCHA OU MATACAO.
4,00 — FURO PARALISADO E DESLOCADO CONFORME
= DESCRITO NO ITEM 5.2.4.7 DA NORMA
— NBR6484:2020 - SOLO - SONDAGEM DE
500 — SIMPLES RECONHECIMENTO COM SPT.
6,00 —|
7,00 =
8,00 —|
9,00 —|
10,00 =
11,00 =
12,00 =
13,00 =
14,00 =
15,00 =
16,00 =
17,00 =
18,00 =
19,00 =
20,00 =
LEGENDAS: - ]
30 cm INICIAIS & — — — @ 30cmFINAIS &——————e TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH « CIRCULACAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO I I
ATERRO - AT + SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
OBS.: N.A. LEITURAS: DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
1) N.A.: seco em 16/09/2025 { .
18/09/2025 |RT_SDG_ASD_2025_LBM 01/01 . P - o Ao Bals
ESCALA:  |DESENHISTA: SONDADOR: ' Eng. Anderson de Souss Brifo
ANDRESSA COSTA ’ ;
1/100 FERREIRA AILTON CREA: 261931836-0




ASED SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT -
NBR 6484/2020

Rua Maj. Jodo César Castro, 32 - Jardim Sorrilandia, Sousa - PB, 58805-295 e contato@asdgeoengenharia.com.br e (83) 98177-3212 e Intagram: asd.geo e Linkedin: asd-geo-engenharia-e-consultoria

CLIENTE: UFERSA - UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO SONDAGEM A PERCUSSAO: SP-02A
OBRA: LABORATORIOS MULTIUSUARlOS - CAMPUS ANGICOS INiCIO:  16/09/2025 TERMINO: 16/09/2025 COTA: 109,00
LOCAL: R. GAMALIEL MARTINS BEZERRA, ANGICOS - RN DATUM: SIRGAS 2000 COORD.N: 9374514 E: 764320
—_ <
w : (] Q = .
=) ok << >3 w E AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO < Wz so 98] .8 | 2« 3 )
SPT = of E u o 8 T _8 g 2 @ INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg < <
ZE e oW (@3 & 3 o= @ EXTERNO = 50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm a 2
i Z=z0o 0w Zgl &g c o u <
2 Wi x> |EO o €< SISTEMA MANUAL 2
1020 30 40 B e N [ PN | ° DESCRIGAO DO MATERIAL
— - 00
= - - | -71- H 0.08 [\ CAMADA VEGETAL seco | T1C
= - 0,29 \ ARGILA ARENOSA, COM PRESENGA DE
1,00 = CASCALHO, COR MARROM VERIEGADA
= LIMITE DA SONDAGEM
200 = SEM CONDIGOES DE PROSSEGUIR COM O
= AVANGO MANUAL OU CRAVAR TUBO DE
= REVESTIMENTO PARA AVANGO COM
= CIRCULAGAO DE AGUA.
3,00 =
= PARALISADO EM ROCHA OU MATACAO.
4,00 = FURO PARALISADO E DESLOCADO CONFORME
= DESCRITO NO ITEM 5.2.4.7 DA NORMA
= NBR6484:2020 - SOLO - SONDAGEM DE
500 = SIMPLES RECONHECIMENTO COM SPT.
6,00 —
7,00 =
8,00 —
9,00 =
10,00 =]
11,00 =
12,00 =
13,00 =
14,00 =
15,00 =
16,00 =
17,00 =
18,00 =
19,00 =
20,00 =
LEGENDAS: p ;
30 cm INICIAIS &= — — — @ 30cmFINAIS @—————e TRADO CAVADEIRA - TC « TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULACAO DE AGUA - CA * REVESTIMENTO I I
ATERRO - AT + SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
OBS.: N.A. LEITURAS: DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
1) N.A.: seco em 16/09/2025 { .
18/09/2025 |RT_SDG_ASD_2025_LBM 01/01 . S o— e Aoads Gais
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: ) Eng. Anderson de Sousa Brito
ANDRESSA COSTA : i
1/100 FERREIRA AILTON CREA: 261931836-0




ASED SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT -
NBR 6484/2020

Rua Maj. Jodo César Castro, 32 - Jardim Sorrilandia, Sousa - PB, 58805-295 e contato@asdgeoengenharia.com.br e (83) 98177-3212 e Intagram: asd.geo e Linkedin: asd-geo-engenharia-e-consultoria

CLIENTE: UFERSA - UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO SONDAGEM A PERCUSSAO: SP-02B
OBRA: LABORATORIOS MULTIUSUARlOS - CAMPUS ANGICOS INiCIO:  16/09/2025 TERMINO: 16/09/2025 COTA: 109,00
LOCAL: R. GAMALIEL MARTINS BEZERRA, ANGICOS - RN DATUM: SIRGAS2000 COORD.N: 9374516 E: 764324
—_ <
w : (] Q = .
=) ok << >3 w E AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO < Wz so 98] .8 | 2« 3 )
SPT a-= ogt we Lo ED 89 O INTERNO =349 mm  PESO: 65Kg < e
ZE Ea aw &3l E3 o= @ EXTERNO = 50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm a 2
i Z=z0o 0w Zgl &g c o u <
e Wiy @t go o €< SISTEMA MANUAL 2
1020 30 40 B e N [ PN | ° DESCRIGAO DO MATERIAL
— - 00
= - - | -71- 9 0.09 /™\ CAMADA VEGETAL seco | TC
= - 0,37 ARGILA ARENOSA, COM PRESENGA DE
1,00 = CASCALHO, COR MARROM VERIEGADA
= LIMITE DA SONDAGEM
200 = SEM CONDIGOES DE PROSSEGUIR COM O
= AVANGO MANUAL OU CRAVAR TUBO DE
= REVESTIMENTO PARA AVANGO COM
= CIRCULAGAO DE AGUA.
3,00 =
= PARALISADO EM ROCHA OU MATACAO.
4,00 = FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO NO
= ITEM 5.2.4.7 DA NORMA NBR6484:2020 - SOLO -
= SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO
500 = COM SPT.
6,00 —|
7,00 =
8,00 —|
9,00 —|
10,00 =
11,00 =
12,00 =
13,00 =
14,00 =
15,00 =
16,00 =
17,00 =
18,00 =
19,00 =
20,00 =
LEGENDAS: p ;
30 cm INICIAIS &= — — — @ 30cmFINAIS @—————e TRADO CAVADEIRA - TC « TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULACAO DE AGUA - CA * REVESTIMENTO I I
ATERRO - AT + SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
OBS.: N.A. LEITURAS: DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
1) N.A.: seco em 16/09/2025 { .
18/09/2025 |RT_SDG_ASD_2025_LBM 01/01 . S o— e Aoads Gais
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: ) Eng. Anderson de Sousa Brito
ANDRESSA COSTA : i
1/100 FERREIRA AILTON CREA: 261931836-0




AASED SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT -

Rua Maj. Jodo César Castro, 32 - Jardim Sorrilandia, Sousa - PB, 58805-295 e contato@asdgeoengenharia.com.br e (83) 98177-3212 e Intagram: asd.geo e Linkedin: asd-geo-engenharia-e-consultoria
CLIENTE: UFERSA - UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO SONDAGEM A PERCUSSAO: SP-03
OBRA: LABORATORIOS MULTIUSUARIOS - CAMPUS ANGICOS INICIO:  16/09/2025 TERMINO:  16/09/2025 COTA: 108,00
LOCAL: R. GAMALIEL MARTINS BEZERRA, ANGICOS - RN DATUM: SIRGAS 2000 COORD.N: 9374504 E: 764336

—_ <
w : (] o = .
w ok <2 12 wE AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO < Wz so 98] .8 | 2« 3 )
SPT 3~ 0% a e L8l £8 89 O INTERNO=349mm  PESO: 65Kg < <
zZE oA 7§ g2 o 2 2% @ EXTERNO = 50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm a <
i Z=z0o 0w Zgl &g c o u <
2 Wi x> |EO o €< SISTEMA MANUAL 2
1020 30 40 B e N [ PN | ° DESCRIGAO DO MATERIAL
— - 00
= - - | -71- 9 0.09 /™\ CAMADA VEGETAL seco | TC
= - 0,36 ARGILA ARENOSA, POUCO SILTOSA,
1,00 f COM PRESENGCA DE CASCALHO, COR
= MARROM VARIEGADA
—] LIMITE DA SONDAGEM
2,00 = _
= SEM CONDIGOES DE PROSSEGUIR COM O
— AVANGO MANUAL OU CRAVAR TUBO DE
300 = REVESTIMENTO PARA AVANGO COM
e — CIRCULAGAO DE AGUA.
—_ PARALISADO EM ROCHA OU MATACAO.
4,00 =
= FURO PARALISADO E DESLOCADO CONFORME
— DESCRITO NO ITEM 5.2.4.7 DA NORMA
500 = NBR6484:2020 - SOLO - SONDAGEM DE
B SIMPLES RECONHECIMENTO COM SPT.
6,00 —|
7,00 =
8,00 —|
9,00 —|
10,00 =
11,00 =
12,00 =
13,00 =
14,00 =
15,00 —|
16,00 —|
17,00 =
18,00 =
19,00 =
20,00 =
LEGENDAS: - ]
30 cm INICIAIS &= — — — @ 30cmFINAIS @—————e TRADO CAVADEIRA - TC « TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULACAO DE AGUA - CA * REVESTIMENTO I I
ATERRO - AT + SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
OBS.: N.A. LEITURAS: DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
1) N.A.: seco em 16/09/2025 { .
18/09/2025 |RT_SDG_ASD_2025_LBM 01/01 . U C— o Aeuwde Balg
ESCALA:  |DESENHISTA: SONDADOR: ' Eng. Anderson de Souss Brifo
ANDRESSA COSTA ’ ;
1/100 FERREIRA AILTON CREA: 261931836-0




ASED SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT -
NBR 6484/2020

Rua Maj. Jodo César Castro, 32 - Jardim Sorrilandia, Sousa - PB, 58805-295 e contato@asdgeoengenharia.com.br e (83) 98177-3212 e Intagram: asd.geo e Linkedin: asd-geo-engenharia-e-consultoria

CLIENTE: UFERSA - UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO SONDAGEM A PERCUSSAO: SP-03A
OBRA: LABORATORIOS MULTIUSUARlOS - CAMPUS ANGICOS INiCl0:  16/09/2025 TERMINO: 16/09/2025 COTA: 108,00
LOCAL: R. GAMALIEL MARTINS BEZERRA, ANGICOS - RN DATUM: SIRGAS2000  COORD.N: 9374503 E: 764339
—_ <
w : (] Q = .
=) ok << >3 w E AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO < Wz so 98] .8 | 2« 3 )
SPT a-= ogt we Lo ED 89 O INTERNO =349 mm  PESO: 65Kg < )
zZE ea @ iy g3 o 2 2% @ EXTERNO = 50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm a <
i Z=z0o 0w Zgl &g c o u <
2 Wi x> |EO o €< SISTEMA MANUAL 2
1020 30 40 B e N [ PN | ° DESCRIGAO DO MATERIAL
— - 00
= - - | -71- H 0.10 ™\ CAMADA VEGETAL seco | T1C
— - 0,29 ARGILA ARENOSA, POUCO SILTOSA,
1,00 — COM PRESENGA DE CASCALHO, COR
= MARROM VARIEGADA
— LIMITE DA SONDAGEM
2,00 = )
= SEM CONDIGOES DE PROSSEGUIR COM O
= AVANGCO MANUAL OU CRAVAR TUBO DE
300 = REVESTIMENTO PARA AVANGO COM
= CIRCULAGAO DE AGUA.
— PARALISADO EM ROCHA OU MATACAO.
4,00 =
= FURO PARALISADO E DESLOCADO CONFORME
—— DESCRITO NO ITEM 5.2.4.7 DA NORMA
500 = NBR6484:2020 - SOLO - SONDAGEM DE
Ba— SIMPLES RECONHECIMENTO COM SPT.
6,00 —
7,00 =
8,00 —
9,00 =
10,00 =]
11,00 =
12,00 =
13,00 =
14,00 =
15,00 =
16,00 =
17,00 =
18,00 =
19,00 =
20,00 =
LEGENDAS: p ;
30 cm INICIAIS & — — — @ 30cmFINAIS &——————e TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH « CIRCULACAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO I I
ATERRO - AT + SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
OBS.: N.A. LEITURAS: DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
1) N.A.: seco em 16/09/2025 { .
18/09/2025 |RT_SDG_ASD_2025_LBM 01/01 . S o— e Aoads Gais
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: ) Eng. Anderson de Sousa Brito
ANDRESSA COSTA : i
1/100 FERREIRA AILTON CREA: 261931836-0




AASED SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT -

NBR 6484/2020

Rua Maj. Jodo César Castro, 32 - Jardim Sorrilandia, Sousa - PB, 58805-295 e contato@asdgeoengenharia.com.br e (83) 98177-3212 e Intagram: asd.geo e Linkedin: asd-geo-engenharia-e-consultoria

CLIENTE: UFERSA - UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO SONDAGEM A PERCUSSAO: SP-03B
OBRA: LABORATORIOS MULTIUSUARIOS - CAMPUS ANGICOS INiCIO:  16/09/2025 TERMINO: 16/09/2025 COTA: 108,00
LOCAL: R. GAMALIEL MARTINS BEZERRA, ANGICOS - RN DATUM: SIRGAS 2000 COORD.N: 9374503 E: 764335
—_ <
w : Q o = .
=) ok << >3 w E AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO < Wz so 98] .8 | 2« 3 )
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